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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

    本文提出一种新的方案来抑制小型铯束原子钟的光频移。通过在检测光中引入一束失谐

光可以显著减小小型铯束原子钟的光频移。 

二、 主要结果与结论 

通过引入失谐光，我们在理论上成功使磁选态-光检测铯束原子钟的光频移系数 α 和β

（光频移随激光功率和激光频率的变化系数）趋近于 0。并且在实验上，成功使 α 系数从

1.23E-12/mW 降低到 8E-14/mW。并且，在引入额外激光功率噪声的情况下，我们成功把 20000s

的稳定度从单频光的 2.0E-13减小到了 5.9E-14。 

三、 主要创新点 

我们通过使用 double-pass 方法在检测光中引入一束特定功率和频率的失谐光，来抵消

原来的检测光的光频移，从而达到抑制光频移的效果。 

四、 科学意义和应用前景 

该方案从理论和实验上显著抑制了磁选态-光检测铯束原子钟中的光频移。同时，该方案

可以拓展到光抽运小型铯束原子钟中，对提高小型铯束原子钟的长期稳定度有重要意义。 

五、 解决的实际问题 

铯束原子钟作为一级频标，被广泛应用在守时授时、导航定位、电力通讯等领域中。相

对传统磁选态-电子倍增器型，光抽运小型铯束原子钟虽然有原子利用率高、无 Majorana 跃

迁等优点，但光频移的存在一直是限制光抽运小型铯束原子钟长期稳定度的重要因素之一。

针对该问题，本文提出了一种新的方案来抑制小型铯束原子钟的光频移。 
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