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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

（1）介绍并使用一种新的针对双基 GNSS-R配置的仿真平台 SCoBi框架； 

（2）针对现有 GNSS-R 反演土壤湿度算法中较少考虑的介电常数、粗糙度和植被覆盖影响等

进行仿真，分析这些参数对不同极化 GNSS反射信号的影响； 

（3）结合实测不同植被（森林/农作物）数据，描述不同植被覆盖下土壤水分对 GNSS-R 反

射信号强度的响应。 

二、 主要结果与结论 

（1）对 SCoBi仿真平台的结构和 GUI界面参数设置进行了详细介绍； 

（2）给出了 Dobson、Wang 和 Mironov三种土壤介电模型的理论公式，仿真分析了三种土壤

介电常数在不同土壤湿度下的变化情况； 

（3）结合接收机天线参数仿真分析了不同介电常数模型下卫星高度角对反射率的影响、不

同粗糙度和土壤湿度下反射信号强度的变化、不同植被（森林/玉米）覆盖下反射信号强度

的变化。 

三、 主要创新点 

（1）介绍并使用了 SCoBi（The Signals of Opportunity Coherent Bistatic scattering model 

and simulator，机会信号相干双基散射模型和仿真器），目前国内暂无关于 SCoBi仿真器的

论文； 

（2）引入一种新的土壤介电常数模型—Mironov 模型； 

（3）对现有 GNSS-R反演土壤湿度算法中较少考虑的不同介电常数、粗糙度和植被覆盖影响

等进行仿真，分析了这些参数对不同极化 GNSS反射信号的影响； 

（4）结合实测不同植被（森林/农作物）数据，定量描述了覆盖植被前后土壤反射率的变化，

为改进 GNSS-R土壤湿度反演算法提供了参考。 

四、 科学意义和应用前景 

（1）后续可对不同参数配置下的 GNSS-R陆面遥感散射特性进行研究，针对特定应用场景提

供最佳参数配置； 

（2）结合实测数据，对已有算法进行创新和改进； 

（3）“个性化”的 GNSS-R陆面遥感参数配置和反演算法将提升现有土壤湿度反演的准确性，

为进一步建立大范围土壤湿度监测网提供可能和参考。 

五、 解决的实际问题 

（1） 引入 Mironov土壤介电常数模型，并对比三种不同介电常数模型的异同； 

（2） 详细介绍 SCoBi仿真平台，为感兴趣的研究人员提供快速上手指南； 

（3） 定量分析不同卫星高度角、介电常数、地表粗糙度和不同植被覆盖下反射信号强度对

土壤湿度变化的响应。 
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