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论文题目 一种融合位置识别和几何解算的智能手机室内视觉定位方法 

论 文 概 要 

一、 研究目的和方法 

论文针对智能手机视觉室内定位方法开展研究，现有的智能手机室内视觉定位大都利用

图片序列进行三维重建得到稀疏特征点云，进而将查询图像与点云进行匹配定位，该方法在

应用中存在鲁棒性差的问题，极易受到环境影响，从而产生较大的定位误差，且目前的视觉

定位还只是考虑定位精度，缺乏对定位结果置信度的分析评价。 

论文采用融合位置识别和几何解算融合的框架及有效特征点个数表示方法来提高视觉

定位的精度和鲁棒性，避免产生较大的定位误差，同时对定位结果置信度相关因素进行了分

析，为智能手机视觉定位的工程应用提供新的思路。 

二、 主要结果与结论 

实验结果表明，与基于稀疏点云模型匹配方法相比，在同样的配置参数下，该方法三维

定位误差可以达到 0.43m（1σ ）、3.06m（2σ ），具有精度高、鲁棒性好的优点，可满足智

能手机室内定位需求；利用有效特征点表示方法可以避免特征点数目较多，但特征点聚集导

致较大定位误差的现象；综合考虑距离误差、特征分布的 PDOP 值等因素可以确定定位的置

信度，进而对结果进行警告或指导用户再次拍照。 

三、 主要创新点 

论文利用移动测量系统激光和 RGB 图像数据生成的 RGBD 数据库，提出并实现了一种

融合位置识别和几何解算的智能手机室内视觉定位方法； 

针对图像特征点分布对定位结果的影响，提出了一种有效特征点个数的表示方法，避免

特征点过于集中而导致的较大的定位误差； 

根据智能手机室内视觉定位的特点，说明了视觉定位结果输出定位置信度的必要性，并

分析了利用高程差值、空间特征点分布的 PDOP 值判断定位置信度的可行性。 

四、 科学意义和应用前景 

论文提出了一种融合位置识别和几何解算的智能手机室内视觉定位方法，提升了算法的

定位精度和鲁邦性，同时提出了一种新的视觉定位结果置信度的分析评价方法，在方法上具

有创新性。论文在工程应用方面做出了一定的贡献，为消费级的室内定位提供了一种新的解

决方案，具有一定的实际应用前景。 

五、 解决的实际问题 

论文针对智能手机室内定位的实际问题，提出了一种融合位置识别和几何解算的视觉解

决方案，为基于视觉的智能手机室内定位的实际推广提供了新思路。 
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