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论文题目 与北斗三号兼容的新型低轨导航增强信号 CPQC-NAV 设计与验证 

论 文 概 要 

一、 研究目的和方法 

为了满足卫星导航应用在高精度、高可靠、高安全等领域的新需求，结合低轨星座自身

的成本低、组网速度快、落地功率高等先天优势，基于低轨卫星进行导航增强成为了必然的

发展方向。为了满足上述新需求需求，本文进行更加科学、全面、系统的兼容性信号体制设

计。对低轨导航增强信号与 GNSS 信号的兼容性设计分别从以下两个方面进行分析：1.合理

的兼容性设计可以通过少量的系统升级使传统 GNSS 接收机适用于低轨导航增强系统，拓展

系统服务范围并提升服务质量；2.系统的兼容性设计需要覆盖星上收发隔离技术，降低载荷

同频一体化实现复杂度，提高系统可靠性。 

二、 主要结果与结论 

本文首先提出了码片级脉冲准连续导航调制信号 CPQC-NAV，该信号虽然在时域上体

现非连续性，但在相关域是连续的，能够用于连续的伪码与载波相位测量。进一步地，通过

理论分析和硬件平台进行可行性验证，结果表明 LEO 卫星以 CPQC(1023,1)-BOC(4,2)为例

播发导航增强信号：1.星载接收机可以以 3dB 精度代价，有效解决载荷同频收发问题；2.对

于非最优匹配用户接收机，CPQC(1023,1)-BOC(4,2)信号引入了约 3dB 精度误差、而采用

最优匹配策略的接收机不受信号脉冲特性影响，二者都能实现厘米级伪距定位。 

三、 主要创新点 

本文分别从地面用户级和载荷实现级两个角度进行低轨导航增强兼容信号体制设计，优

选设计低轨导航增强兼容信号，提出了码片级脉冲准连续导航信号 CPQC-NAV，并在时域、

频域及相关域进行研究。在此基础上，对星载用户及地面用户进行接收算法设计，并对性能

进行了理论分析。最后利用仿真试验，验证理论分析准确性，利用硬件平台对系统设计进行

了可行性验证。 

四、 科学意义和应用前景 

与传统导航兼容性设计通过频谱分离，滤波等技术提升兼容性不同，本文从导航增强系

统设计层面进行更科学、全面的信号体制设计，提出了码片级脉冲准连续导航信号

CPQC-NAV，为导航信号体制设计提供了新思路，开拓了新的发展方向。 

五、 解决的实际问题 

本文提出的码片级脉冲准连续导航信号 CPQC-NAV 提升低轨导航增强信号与传统

GNSS 信号兼容性的同时，高效地解决了星上载荷收发隔离这一兼容性导航信号体制设计的

新挑战。 
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