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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

GNSS变形监测一般采用单基线解算模式，难以解决卫星遮挡和由于基线较长导致的残余

对流层延迟误差过大问题，而多基线解算模式由于考虑到基线之间的相关性，并增加了多余

观测，在理论上比单基线更严密，能得到更可靠的基线解算结果。因此本文使用基于统一状

态参数的卡尔曼滤波构建了一种多基线解算算法。为了验证和评估该方法的性能，利用实际

观测数据，与单基线解算模式进行了对比分析。 

 

二、 主要结果与结论 

（1）在观测环境良好的情况下，当基准站数量达到 3 个以上时，相比于单基线模式，

多基线模式在 N，E和 U方向可以达到 20%~30%的提高率。说明多基线模式比单基线模式具有

更好的定位性能。 

（2）在观测环境良好的情况下，利用本文的多基线算法对距离更长的若干基线联合解

算，相比于利用单基线模式解算距离更短的基线，仍能达到 15%左右的提高率。结果说明相

比于单基线解算质量较好的基线数据，多基线解算质量较差的基线数据所得定位结果精度更

高。 

（3）在卫星遮挡和中长基线观测环境下，多基线算法解算精度和模糊度固定率均高于

单基线模式，卫星遮挡情况下尤为显著，最高能增加约 23%的模糊度固定率，表明信号遮挡

严重时，多基线算法仍能体现出较强的可用性。 

 

三、 主要创新点 

（1）详细推导了基于双差的多基线数学模型，并考虑到多基准站同一流动站状态参数

的一致性，使用基于统一状态参数的卡尔曼滤波构建高精度高效率多基线解算算法； 

（2）将多基线算法应用于变形监测，解决变形监测项目中卫星遮挡和中长基线观测环

境下的实际应用问题。 

 

四、 科学意义和应用前景 

本文研究的多基线算法能够较好的削弱卫星遮挡和大气误差带来的影响，提高 GNSS 技

术在复杂监测环境下的精度和可靠性，对于提升重大灾害风险监测预警能力具有重要意义。 

 

五、 解决的实际问题 

（1）解决卫星遮挡或中长基线观测环境下单基线模式解算定位效果差的问题； 

（2）解决实际变形监测中无法选择距离更近的基准站点问题，仅利用远处的若干基准

站达到更高的监测精度； 
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