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论文题目 脉冲光检测小型铯原子钟的光频移研究 

 

论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

本文提出了一种光检测小型铯原子钟的光频移优化方案。该方案采用以特定频率和占空

比的脉冲检测光代替连续检测光，实现原子在与微波作用时不会受到光照带来的频移。本文

主要进行了理论计算，给出了理论预言优值时的实验结果，其中实验结果与理论符合。 

 

二、 主要结果与结论 

本文给出了根据原子钟参数计算合适脉冲光频率和占空比的计算方法。依据本实验使用

的原子钟，理论计算给出优值为脉冲光频率 640Hz，占空比 30%，光频移被优化至原有 0.068

倍。实验结果为光频移系数从原有的(1.63±0.04)E-12/mW降低到(1.15±0.03)E-13/mW，优

化 0.071±0.003倍，与理论相符。 

 

三、 主要创新点 

脉冲光检测应用于小型原子束钟具有创新性。该方案充分利用原子从微波腔到光检测区

的飞行距离实现检测一部分特定的原子。在合适的脉冲频率和占空比条件下，被检测的原子

满足在微波腔与微波作用时未受到光照。该方案在束钟上实现了原子与光和微波作用的分

离。 

 

四、 科学意义和应用前景 

光检测方案可以有效简化原子束钟的态检测系统，但其带来的光频移会影响原子钟的长

期稳定度和准确度。这对于以超长稳定度和准确度为优势的铯原子钟来说是较大问题。相比

于连续光检测方案，本文提出的脉冲光检测方案在不改变束钟主要结构的同时实现了较好的

光频移抑制。该方案对于提升小型原子钟的超长稳指标和准确度指标具有重要意义。 

 

五、 解决的实际问题 

脉冲光检测方案解决了光检测小型铯束钟的光频移问题。在合适参数下光频移被降低至

原有约 1/14倍。该方案为提升小型原子钟的超长稳指标和准确度指标提供基础。 
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