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论 文 概 要 

 

一、 研究目的和方法 

    广域精密定位系统作为对 GNSS的一类实时差分系统，被应用于测量测绘等高精度领域，

而随着自动驾驶等高生命安全应用需求的出现，其服务面临着提升实时完好性性能的要求。

本文针对广域精密定位系统的服务特点和完好性监测的要求，通过对差分改正数修正后的监

测站数据残差的特性研究，完成残差模型建立和完好性参数计算，实现系统实时服务的完好

性监测。 

二、 主要结果与结论 

    本文主要结果与结论有以下几点： 

1. 针对广域精密定位服务的特点，进行实时完好性监测的定义和故障模式分析，说明为

满足用户使用需求，需要同时完成对修正后伪距和载波相位测量值的完好性监测。 

2.  分析修正后的 GPS/BDS伪距和载波残差，均近似服务非零均值高斯分布，由此建

立模型，通过单历元预报方式，每秒完成监测参数计算和门限判别，实现完好性监测。 

3.  在系统正常运行和加入仿真故障等条件下，验证算法性能，结果表明本文算法能

够对广域精密定位服务的阶跃和慢漂故障实现有效监测，保障服务完好性。 

三、 主要创新点 

    本文主要创新点包括以下几点： 

1.  完成了对广域精密定位系统完好性监测的定义和故障模式分析。 

2.  利用多监测站数据，分别通过残差分布统计和一致性检验两类方法，设计监测参

数和监测流程，对 GPS 和 BDS改正数据在伪距、载波相位修正中的完好性进行监测。 

3. 利用测站数据长时段时间平滑的方式，进行载波相位模糊度的固定，提升载波故障的

监测性能。 

四、 科学意义和应用前景 

    本文针对广域精密定位服务的实时完好性监测进行了算法设计和工程实现，在完成完好

性监测定义和故障分析的基础上，同时利用伪距和载波相位残差实现了完好性监测，相关方

法和思路对后续研究有推动促进意义。 

    本文相关算法和工程实现，有助于弥补原有服务在完好性保障方面的不足，推动广域精

密定位系统在自动驾驶、无人机导航等领域的应用，进一步拓展卫星导航系统的应用范围。 

五、 解决的实际问题 

    本文主要解决了广域精密定位系统的实时完好性监测问题，原有的系统服务关注点集中

在实时高精度定位性能，未对服务的完好性作出保障，导致高生命安全用户无法实时获取定

位结果对应的完好性信息，影响了系统的进一步应用。本文完成了系统段的完好性监测和告

警，保证用户能够实时剔除异常服务数据，在保持原有定位解算精度的同时，提升了服务完

好性。 
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