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论文题目 光抽运铯束原子频标中的主要频移研究 

 

论 文 概 要 

 

一、 研究目的和方法 

本文主要研究了光抽运铯束原子频标中频移量最大的二级塞曼频移和容易被忽略的腔牵引

效应和拉比牵引效应，并将频移计算公式应用于光抽运铯束频标的频移评估中。 

二、 主要结果与结论 

本文主要研究了光抽运铯束原子频标中频移量最大的二级塞曼频移和容易被忽略的腔牵引

效应和拉比牵引效应，列举出了其他几种频移。原子钟内存在的各种频移一方面是原子钟准

确度的决定因素，另一方面，频移的波动对原子钟的长期稳定度有着极大的影响。因此，系

统地研究各种频移是评估原子钟准确度，提高长期稳定度的关键一环。目前，北京大学光抽

运铯束原子频标达到的频率稳定度已经超过了 HP5071A 优质管，未来将完成光抽运铯束原子

频标的工程化。 

三、 主要创新点 

本文给出了几种因素造成的频移，随后对各种频移的量级和对微波功率等参数的敏感程度进

行了研究，得出了对应的相对频偏，指出了减小频移的方法，利用对频移的研究得到改善长

期稳定度的途径。 

四、 科学意义和应用前景 

由于铯原子钟出色的长期稳定度等性能，使它成为目前能够长期守时的原子钟之一，自其研

制成功以来，已被广泛应用于精确测量、定位导航、高速通信等诸多领域。评估铯原子钟优

劣的主要性能指标是稳定度和准确度，而原子钟内存在的各种频移一方面是原子钟准确度的

决定因素，另一方面，频移的波动对原子钟的长期稳定度有着极大的影响。因此，系统地研

究各种频移是评估铯原子钟准确度，提高长期稳定度的关键一环。 

五、 解决的实际问题 

本文通过对光抽运铯束原子频标中存在的几种频移进行了计算，得出了各种频移对频率稳定

度的影响程度和对应的解决方案，并将其应用在实际工作中，目前，北京大学光抽运铯束原

子频标达到的频率稳定度已经达到 HP5071A优质管的两到三倍，整体指标达到国际领先水平。 
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