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论文题目 一种利用接收机载噪比监测导航卫星功率变化的方法 

 

论 文 概 要 
利用实测数据通过建立载噪比与高度角关系模型，对于同一卫星的同一频点信号，进行

了一站一星多天的载噪比变化纵向分析研究，也进行了多站一星一天的横向分析比较，研究

了卫星载噪比的周日变化规律。结果表明：同一卫星同一频点信号，载噪比与高度角关系模

型具有在同一测站短期内各天具有一致性和重复性；联合全球内多个测站并利用各测站载噪

比-高度角关系模型便可对某一卫星进行全天连续的载噪比趋势预报和异常监测。为了便于

更直观的监测，研究了基于载噪比-高度角关系模型将各个时刻不同高度角的载噪比变换到

90 度高度角对应值，使载噪比变化仅随时间变化而不受高度角影响。最后利用叙利亚 GPS信

号功率异常事件时期的全球站数据验证了本文载噪比监测方法的可行性和可靠性。 

一、 研究目的和方法 

针对叙利亚战争期间频发的 GPS 信号功率异常事件，当前关于 GNSS 卫星信号功率全球

监测需求愈发的紧迫和重要。本文通过建立载噪比与高度角关系模型和载噪比投影模型，研

究利用接收机载噪比实现对导航卫星功率变化的异常监测。 

二、 主要结果与结论 

结果表明同一卫星同一频点信号，载噪比与高度角关系模型具有在同一站短期内各天具

有一致性和重复性，而各测站间却有差异性。利用载噪比模型投影变换后的载噪比变化仅随

时间变化而不受高度角影响。最后利用叙利亚 GPS 信号功率异常事件时期的全球站数据进一

步验证了本文利用接收机载噪比监测导航卫星功率变化的可行性和可靠性。 

三、 主要创新点 

通过建立载噪比与高度角关系模型和载噪比投影模型，联合利用多个全球站接收机载噪

比数据实现对导航卫星功率变化的全天连续异常监测和趋势预报。 

四、 科学意义和应用前景 

当前 GNSS卫星信号功率全球监测需求愈发的紧迫和重要。高精度 GNSS 接收机一般都具

备载噪比的测量与输出能力，而全球又具有丰富的公开可获 GNSS 跟踪站数据资源，所以采

用本文监测方法易于实现实际应用。在实际导航卫星功率监测中，通过选择一定数量观测条

件良好的全球站形成冗余观测，并设置一定高度角限值来过滤掉各站低高度角载噪比值参与

建模，便可实现对某一卫星某一频点信号功率的长期连续高效监测。 

五、 解决的实际问题 

利用本文监测方法，通过联合多个能够跟踪同一卫星的不同全球测站不仅可实现全天连

续载噪比异常监测，还能通过一定数量的冗余测站排除个别测站异常的影响进而判断导航卫

星信号功率变化是否异常。 
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