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一、 研究目的和方法 

本文针对复合载波导航信号（Navigation Signal based on Compound Carrier, NSCC）

信号体制结构和参数配置，提出一种适用于大带宽稀疏信号的精捕算法。该算法首先根据捕

获阶段 FFT 频域分析提取的粗略载波频点信息，利用 Quinn 频域插值算法对其进行适当修

正，以较少运算代价获取较精确频率估计，并改善 FFT 算法栅栏效应影响；然后采用 Zoom-

FFT 算法基于修正频点及最大可能多普勒频移提取局部频段，进行精细化分析实现 NSCC信号

精细捕获。 

二、 主要结果与结论 

本文所提出的精捕算法，能够有效克服/改善传统 FFT 算法栅栏效应和频谱泄露问题，

实现 NSCC 信号频域参数细化估计，运算简单高效，适用于环路实时估计，具备工程应用价

值。 

三、 主要创新点 

本文针对 NSCC信号体制结构特征，基于 FFT 处理框架结合 NSCC体制参数信息辅助，判

断 NSCC子载波可能频点，采用 Quinn频域插值算法克服栅栏效应，改善/修正全景 FFT频域

分析所得粗略子载波频点估计值，随后选取感兴趣频点及带宽，采用 Zoom-FFT算法细化局部

频段，以较小运算代价实现 NSCC信号精细捕获。 

四、 科学意义和应用前景 

捕获作为信号同步解调的首要环节，是接收机运算最为密集的功能单元，要求相关算法

在关注精度/性能的同时，尽可能降低运算复杂度及资源消耗。本文所提出的精捕算法，能够

有效克服大带宽稀疏信号同步所引入的算法性能/精度与资源占用之间矛盾，以较小运算代

价及资源占用实现信号频域参数精细估计。 
 

五、 解决的实际问题 
 

本文基于插值修正及选带细化，以较小运算代价及资源占用实现大带宽稀疏信号频域参

数精细估计，适用于环路实时估计，具备工程应用价值。 
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