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	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
GPS-MR遥感的现有研究多从实验角度出发，需要机理模型对观测现象进行解释。本文采用土壤-水混合物介电模型计算得到介电常数，作为相干散射系数方程的输入，进而将全极化散射系数加入到现有前向GPS多路径模型。利用该理论模型模拟分析三频GPS信号与裸土之间的关系。同时模拟分析土壤质地、地表粗糙度、土壤水分和温度与GPS多路径观测量之间的关系。本文更侧重于微波介电特性与GPS多路径数据（SNR，相位和伪距）之间关系的模拟分析。
2、 主要结果与结论
本文从理论上分析裸土参数与多路径信号之间的关系：三频GPS（L1,L2和L5）对多路径数据的影响分析表明：虽然三频下，得到的GPS多路径观测值有明显差异，却不是由于裸土反射介质散射变化导致，在这三种频率下，地表的散射特性是基本相同的，不同频率下的直射信号导致多路径观测值的变化；土壤质地和地表粗糙度对GPS多路径观测几乎没有响应。而地表温度从负温升至正温时，SNR、相位和伪距的振幅都有明显增加。土壤水分对GPS多路径观测也有明显影响，即随着土壤水分增加，GPS多路径观测量的振幅增加。

3、 主要创新点
1）从微波散射机理的角度出发，分析解释地表参数与多路径信号的关系，使数据分析具有较强的理论基础、为GPS-MR数据解释、定量反演算法开发奠定理论基础。
2）理论上模拟分析三频GPS对GPS多路径观测值的影响，指出影响多路径变化的原因；
3）地表温度变化导致GPS多路径观测数据的变化，提出将GPS-MR应用于地表冻融特性研究。
4、 科学意义和应用前景
GPS-MR可以利用现有测绘GPS接收机网络对地物参数进行遥感，本文从理论上模拟分析裸土参数与GPS多路径数据的关系，可以为解释GPS接收机多路径观测数据、设计GPS-MR裸土试验、进行土壤水分参数定量反演提供理论基础；而利用GPS-MR进行土壤水分监测，其时空分辨率可以为现有地基观测手段的有效补充、另外其监测结果可以为星载L波段对地观测卫星（如SMOS和SMAP等）提供验证和校验。
5、 解决的实际问题
为GPS-MR进行土壤水分监测提供理论支持。
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