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	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
为模拟具有周期缓变特性的X射线脉冲星光子信号，本文提出一种新的脉冲星信号模拟方法，该方法首先根据前一个光子在 SSB 处的相位，利用反函数法递推得到下一个光子在 SSB 处的相位，同时查找脉冲星星历表，获取当前时刻的脉冲星相位预测模型；然后根据相位预测模型算出光子相位所对应的光子到达 SSB 的时间；最后结合太阳系星历，航天器轨道参数，通过迭代的方法得到光子到达航天器处的时间。
2、 主要结果与结论
模拟产生的光子信号不但符合脉冲星信号的非其次 Poisson 特性，而且具有周期缓变的特性，模拟光子的折叠轮廓和标准轮廓相关度达到0.99以上，模拟光子的流量和RXTE卫星测试数据相比误差小于 3%，模拟光子的累积轮廓的信噪比和 RXTE卫星测试数据相比小于 3dB。结果表明：该方法模拟产生的光子信号和RXTE实测数据非常接近，具有真实性。
3、 主要创新点
首先将传统的光子到达时间反函数递推公式改进为光子相位反函数递推公式，再将脉冲星的相位预测模型和光子相位递推公式结合，得到新的光子到达时间递推方法。递推算法中的相位预测模型使得模拟产生的光子信号包含了脉冲星频率的一阶项、二阶项和三阶项等相位演化特性。
4、 科学意义和应用前景
模拟产生的光子信号和RXTE实测数据非常接近，具有真实性，能够应用于光子序列周期搜索、轮廓解算、 TOA估计和长时间的脉冲星自主导航算法的验证研究，也能为脉冲星导航地面试验系统提供有效的数据源,促进脉冲星导航的发展。
5、 解决的实际问题

解决了现有X射线脉冲星信号模拟方法仅能产生在太阳系质心SSB处且周期固定的脉冲星光子信号这一问题，使得模拟信号不仅包含脉冲星周期的缓变特征和光子在太阳系内传播的大尺寸时空效应，且真实性高，可用于周期搜索、长时间自主导航等算法的验证。
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