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	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
传统钟差预报模型未考虑卫星钟差的实际变化特征，例如普遍忽略卫星钟差的随机性变化特点，预测精度难以取得较大提高。为更好地反映卫星钟差特性以及提高钟差预报精度，建立一种兼顾卫星钟物理特性和钟差周期性与随机性变化特点的钟差预报模型和算法。

在多项式模型的基础上，利用高斯过程(GP)对卫星钟差的随机项进行建模预报。首先根据卫星钟的物理特性以及钟差的周期性变化特点用附有周期项的多项式进行拟合，以提取钟差趋势项和周期项；然后采用高斯过程对剩余项进行建模，其中高斯过程的模型结构是通过经验模分解(EMD)和混沌相空间重构的方法确定；最后将多项式模型和高斯过程的预报结果叠加得到钟差预测值。
2、 主要结果与结论
1)对于提前3h和提前6 h的钟差预报，本文方法与IGS超快速预报(IGU-P)产品的预报结果相似，但随着预报时长的增加，IGU-P产品的预报误差出现明显的增大趋势，而本文方法却在一定程度上抑制了预测误差的弥散趋势。
2)提前12 h和24 h的钟差预报精度均明显高于IGU-P钟差，其预报 RMS最大改进了52.85%。 
3)所提方法的预报结果比IGU-P钟差具有更好的稳定性。
4)高斯过程的训练时间与预测之间之和在6min以内，保证了算法的实时性。
结论：所提方法的预报精度相对IGU-P钟差更高且实时性较高。
3、 主要创新点
1)所建模型物理意义明确：除考虑卫星钟频移、频漂和频漂率物理性质外，还顾及了卫星钟差的周期性和随机性变化特点。

2)充分利用高斯过程非线性拟合和泛化能力强的优点，对随机项进行建模预报，提高了预报精度。

3)采用自适应EMD算法和混沌相空间重构技术对随机项进行分析，根据随机项本身计算出来的客观规律进行建模，可以避免了预报的人为主观性，提高了预报可信度。

4)在保证预报模型算法复杂度和实时性的前提下提高了卫星钟差预报精度。

4、 科学意义和应用前景
1)将随机项引入钟差预报，对提高卫星钟差预报精度和稳定性具有重要的科学意义。

2)将混沌相空间重构方法融入钟差预报，对于钟差的自适应预报具有重要的科学意义。
3)完善了卫星钟差预报模型，丰富了钟差预报理论。
4)所提方法复杂度低，容易工程实现，可以考虑作为一种新型的卫星钟差预报方法使用，
对于卫星钟差预报具有重要的科学和实际意义。
5、 解决的实际问题

建立了一种兼顾卫星钟差趋势项、周期项和随机项的预报模型，弥补了传统模型的不足，

完善了卫星钟差预测模型，从而可以更好地反映卫星钟差特性，提高了卫星钟差预测精度。


