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	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
目的:传统的卫星导航信号模拟器对宽带直扩导航信号进行高精度延时控制的NCO（Numerically Controlled Oscillator, NCO）方法存在无法在信号时域任意局部实时表现小于NCO系统时钟周期延时变化的问题,因此无法利用高速示波器进行零值校正.而VFD（Variable Fraction Delay, VFD）滤波器方法则存在硬件资源消耗大的问题,因此存在研究新的宽带直扩信号延时控制技术的需求.
方法:通过理论分析和推导,提出了利用NCO相位控制宽带直扩信号延时的方法,给出了在卫星导航信号模拟器中进行了设计实现的方法,并进行了实测分析.
2、 主要结果与结论
提出了一种利用NCO相位控制波形Hermite插值的宽带直扩信号高精度延时控制技术，以远小于VFD方法的硬件资源消耗，实现了与VFD方法效果相同，且精度达到10ps量级的宽带直扩信号延时控制。最后，实测数据验证了理论方法的正确性。该技术克服了传统NCO方法的缺陷，具有与VFD方法相同的延时效果，并且在资源消耗上显著优于VFD方法.
3、 主要创新点
1. 推导了利用NCO相位控制宽带信号延时的数学原理;
2. 给出了基带波形的有限状态定义;

3. 设计了NCO相位控制波形Hermite插值的延时控制实现结构.

4、 科学意义和应用前景
本文所提方法和技术应用于卫星导航信号模拟器中,可在保证模拟器输出信号时域延时与相关域延时一致的条件下,有效降低卫星导航信号模拟器实现时的硬件成本。
5、 解决的实际问题

解决了NCO和VFD滤波器方法这两种传统卫星导航信号延时控制技术存在的性能和资源消耗的矛盾,以稍大于NCO方法而远小于VFD滤波器方法的资源消耗,实现了与VFD滤波器方法在时域和相关域效果相同的高精度延时控制。
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