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	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
随着GNSS导航系统的发展，导频和数据信号可以为用户提供更加多样化的服务，理论上导频信号具有更加稳健的跟踪性能；相比标量跟踪环路(STL: Scalar Tracking Loop),矢量跟踪环路(VTL: Vector Tracking Loop)在信号跟踪的灵敏度、连续性等方面具有较好的性能，但算法相对复杂，且容易导致通道间的误差传播。论文以提高新一代复合导航信号的跟踪性能为目的，结合STL和VTL两种方法的特点，提出了一种双速率矢量和标量的混合跟踪环路(DU-HTL: Dual Update-rate Hybrid Tracking Loop),并对该方法的跟踪性能进行了分析与验证。
2、 主要结果与结论
(1) 利用双速率卡尔曼滤波器，将STL和VTL以不同的更新速率组合在一起，构成DU-HTL，实现对复合GNSS信号的稳定跟踪;

(2) 针对复合导航信号，以SPLL和VFLL组合构成的DU-HTL为例，理论分析和仿真结果表明，DU-HTL的载波相位跟踪精度主要取决于SPLL环路；
(3) 本文仿真了DU-HTL方法在信号遮挡或短暂失锁情况下的跟踪性能，结果表明，增加VFLL能够有效提高信号跟踪的连续性，使得DU-HTL具有快速信号重捕获能力，当VFLL的更新速率低至0.1s时，DU-HTL依然具有较好的快速重捕获性能。
3、 主要创新点
(1) 针对新一代复合GNSS信号，给出了一种标量和矢量的混合跟踪环路设计方法。

(2) 分析和仿真结果表明标量和矢量混合跟踪环路提升了信号跟踪的稳健性，具有较好的信号重捕获能力，且能够有效降低VTL的处理频度，减小算法的计算量。

4、 科学意义和应用前景
(1)本文提出的DU-HTL算法可以用于新一代导航接收机的设计中，可以有效提高接收机在复杂应用环境中对导航信号跟踪的稳健性，提高接收机的定位性能。

(2)本文的研究成果为如何更好的利用新增的导频信号提供了新的思路，可以为导航信号设计者提供一定的参考。

5、 解决的实际问题

(1) 相比单一的STL，通过增加VTL，有效解决了在复杂环境下对信号跟踪的稳健性，相比单一的VTL，通过增加STL，可以降低VTL的更新频度，降低算法计算复杂度。

(2) 针对符合导航信号中导频和数据支路各自的特点，通过DU-HTL环路将其组合在一起，充分发挥两者的各自优势，提升对信号整体的跟踪性能。
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