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1、 研究目的和方法
为了解决卫星信号不可用情况下载体平台的高精度定向，本文建立视觉/多天线GNSS定姿/惯性组合导航系统，将捷联惯性导航误差模型作为组合导航模型，将多天线GNSS位姿信息及视觉导航信息作为组合观测量，利用多尺度的扩展卡尔曼滤波融合实现高精度组合导航。
2、 主要结果与结论
基于车载平台对组合导航实测试验结果进行分析：在包含视觉观测量的情况下，本文提出算法的航向估计精度达到0.243°，而不包含视觉辅助信息的组合系统测得的航向角精度为-0.615°。
3、 主要创新点
归纳推导了多天线GNSS进行了载体姿态及航向的两步估计法；借鉴GNSS/INS紧耦合导航观测模型，将视觉标志中心对应的像点坐标作为视觉观测量，并详细推导了视觉观测误差模型，从而提出了基于车载平台的组合导航姿态估计算法。
4、 科学意义和应用前景

本文提出的组合导航算法在精细农业、无人车导航等车载平台导航，以及无人机测绘、飞机着陆导航等机载平台导航领域均有较大的应用前景。
5、 解决的实际问题

在GNSS观测条件较好的情况下，基于单天线GNSS接收机的观测量双差法可实现对载体航向的观测，但并不能直接给出完整的姿态及航向观测，而基于GNSS辅助惯导解算的载体位姿、速度误差改正量可实现高精度姿态估计，但是当卫星信号失锁时，上述基于卫星导航的定位定向方法均难以使用。针对这一实际问题，本文提出基于视觉/多天线GNSS定姿辅助的惯性组合导航姿态估计算法，为卫星信号不可用情况下组合导航的姿态测量提供了一种新解决方案。




