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	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
利用量子本身的纠缠特性与压缩特性，将其应用于导航定位当中，以突破经典导航方法的测量精度的极限，实现超高精度定位，为高精度导航的发展提供一些新的思路。设计一种基于连续变量纠缠光与Bell态直接探测方法的定位方案，通过采用连续变量纠缠态的光场作为测量信号，并在待测目标端采用Bell态直接探测系统进行正交分量探测，利用双曲线定位原理与波达时间差原理对目标进行精确定位。
2、 主要结果与结论
提出了一种基于连续变量纠缠信号和Bell态直接探测的量子定位方案。根据理论研究表明，在一定的条件下，测量的精度和纠缠光的压缩强度成正比，结合已有的实验数据，在双曲线定位原理的基础上，本方案给出了定位精度和定位误差范围的理论估计值，通过优化参数估计算法等改进措施，在此方面仍有较大的提升空间。相比离散变量纠缠态的定位方法而言，该方案具有生成效率和探测效率高的优点，同时，相比使用平衡零拍探测，采用的Bell态直接探测法更加易于实现，探测过程更加简单直接，并且由于该探测方法适用于两束强度相当的纠缠光束，有利于在使用关联噪声估计时提高其有效性。下一步将进行仿真实验，进一步考察各个参数对定位精度的影响，并加以分析。初步的理论分析表明，该方案有一定的可行度，可以为连续变量纠缠态的应用发展以及量子导航定位方法提供新的思路和参考。
3、 主要创新点
采用了连续变量纠缠应用于测距差与定位方法当中，相比分离变量纠缠态的测距方法具有生成效率与探测效率高的优点；采用Bell态直接探测法对连续纠缠光的正交分量进行探测，相比平衡零拍探测更加简单直接，易于实现；使用双曲线定位原理，将可以应用于现有的采用该原理进行定位的导航定位设备当中。
4、 科学意义和应用前景
将量子的纠缠特性与压缩特性应用在导航定位的领域，并且采用连续变量纠缠态作为测量信号，相比单光子测量具有一定优势，采用的Bell态直接探测方法更加易于实现，为量子导航的发展提供了一些新的思路，在现有的路基导航定位装置上有一定的应用价值，进一步可以推广到星基导航系统中进行尝试性的应用。
5、 解决的实际问题

克服了离散变量纠缠态信号生成与探测效率低的问题，在探测端，相比现有正交分量探测常用的平衡零拍探测，Bell态直接探测法更加简单易于实现，在理论上相比传统的无线电导航，本方案大大提高了定位的精度，并且由于量子的非定域性和不可克隆原理，大大提高了保密性。
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