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	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
基于可变频光载微波信号的传输相位延迟鉴别，微波信号的频率长期锁定于传输时延，将传输时延测量转化为锁定频率的测量；通过扫频鉴相粗测传输时延完成解模糊；同时利用光纤自由端面反射光信号的特性，进行系统零值标定；通过系统内置光纤并精密控温，消除系统测量死区及零值漂移。最终实现长光纤传输时延的高精度、实时、快速、无盲区测量。
2、 主要结果与结论
实现0-50公里光纤传输时延的实时、快速、准确测量，时延测量精度0.2皮秒,测量分辨率0.1皮秒。此外，可进一步扩展测量通道数量，实现多通道光纤链路传输时延的交替实时测量。
3、 主要创新点
1. 基于鉴相和测频的新型光纤传输时延测量方法；
2. 基于扫频鉴相和双频锁定的传输时延粗测方法，实现测量过程中的快速解模糊；
3. 基于光纤自由端面反射的高精度系统时延标定方法，解决系统零值漂移问题。
4、 科学意义和应用前景
时间延迟精确测量是获得时间坐标和位置坐标的核心。随着近年来光纤作为信号传输媒介的广泛应用，对于光纤传输时延的测量也成为一个重要课题，应用于光纤时间频率传输与同步、数字光通信网络、光控相控阵雷达、分布式系统等领域。高精度、高实时性的光纤传输时延测量可进一步促进大容量、高带宽的光网络数据传输及处理，更高精度的相控阵雷达方向角控制，更加协调工作的分布式系统等。
5、 解决的实际问题

论文提出的基于鉴相与测频的光纤传输时延实时、高精度、快速测量，相比传统时域方法，精度提高1-2个数量级，且无测量忙区；同时，还具有较好的实时性、系统构成及操作流程简易等特点，有效化解了测量精度和系统复杂度之间的矛盾，便于集成化，增强了通用性和实用性。
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