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	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
铷原子频标由于其体积小、重量轻、功耗低等特点，在卫星导航、通信等领域有着广泛的应用。铷原子频标一直沿着高精度和小型化方向发展。用于卫星导航的高精度铷频标频率稳定度达到优于1×10-12/√τ的水平，但体积可达4~5L。一般商用小型化铷频标的体积多在300mL左右，但最好的稳定度仅在5×10-12/√τ水平。由此可见，铷频标的高精度和小型化之间存在矛盾，同时兼顾难度较大。本文介绍一款高精度小型化铷原子频标，体积达到一般商品铷频标的水平，稳定度达到优选铷频标的水平。

2、 主要结果与结论
采用的小型化铷光谱灯体积约为10mL，工作电压为13V，灯泡工作温度为100°C。新设计的分离滤光腔泡组件，体积约为22mL。物理系统对稳定度的贡献为1.6×10-12/√τ。实现了低相噪微波输出，预估交调噪声对频率稳定度的限制为1.4×10-12/√τ。最终实现的铷频标体积约300mL，短期频率稳定度达到1.5×10-12/√τ。
3、 主要创新点
物理系统采用了新的小型化开槽管微波腔和氙气启辉的小型化铷光谱灯，并采用了光学和物理双重滤光方案。采用氙气启辉的小型化铷光谱灯，发光光谱的自吸收效应小，谱线宽度窄，同时工作温度低，谱灯功耗小。新设计的分离滤光腔泡组件，开槽管微波腔的微波场模式好，集成度高，加热功耗低。
利用低噪声数字锁相倍频芯片，实现了电路的小型化和低相噪微波输出。
4、 科学意义和应用前景

未来小型卫星系统对小型化星载原子钟具有潜在需求，本文的研究设计的工作具有一定的推广前景和应用价值。
5、 解决的实际问题

最终实现的铷频标体积约300mL，短期频率稳定度达到1.5×10-12/√τ。进一步完善热设计与刚性设计后，可实现高精度小型化铷频标的空间应用。
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