第八届中国卫星导航学术年会 候选青年优秀论文公示表
	姓    名
	周庆勇
	出生年月
	1986.05
	论文编号
	CSNC2017-1779

	论文题目
	脉冲星导航探测器X射线脉冲信号观测能力分析

	论 文 概 要
1、 研究目的和方法
为了研究脉冲星导航探测器MCP的X射线脉冲信号观测能力，利用地面试验装置，开展了长时间的不同观测流量和不同背景噪声强度下MCP探测器脉冲信号探测试验。同时建立了一套X射线探测器脉冲观测能力评估方法，推导建立了基于光子计时模式下X射线探测器的脉冲信号信噪比（SNR）、脉冲轮廓相似度（R）、脉冲到达时间精度（
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）和最小可探测功率（
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）的关系表达式。
2、 主要结果与结论
MCP探测器具备较好的X射线脉冲信号观测与恢复能力，在较弱脉冲信号强度(
[image: image3.wmf]2

0.05ph/cm/s

p

f

=

)或较强背景噪声（背景噪声是脉冲信号强度的16倍时）下获取观测脉冲轮廓的信噪比SNR、相似度R、
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观测精度分别为（35.73，88.38%，51.53μs）、（64.89，89.72%，29.24μs），验证了MCP探测器具备一定的暗弱X射线脉冲星观测能力,能够满足导航脉冲星B1509等脉冲星观测。MCP探测器最小可探测功率存在极小值。MCP探测器的脉冲探测能力随着脉冲信号强度增加、背景噪声强度减弱、累积观测时间增加而改善。
3、 主要创新点
推导建立了光子计时模式下X射线探测器的脉冲探测性能评估公式，发现MCP探测器探测微弱脉冲信号时，其探测能力接近其探测截止功率，并在实验室条件下对比分析了MCP探测器的不同观测流量和不同背景噪声下脉冲信号探测能力，验证MCP探测器具有微弱脉冲星信号探测能力。
4、 科学意义和应用前景

本文试验结果验证了MCP探测器可用于如B1509的微弱X射线脉冲星的观测，分析方法和试验方案也应用于其他X射线探测器的脉冲信号探测能力分析中。
5、 解决的实际问题

通过分析了MCP探测器不同流量和不同噪声下脉冲信号探测能力，支持了MCP探测器能够满足脉冲星导航空间试验的观测目标要求。
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