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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

高精度、长时间序列的植被含水量（VWC）对地表植被以及土壤湿度研究具有重要意义，

本文考虑到 NMRI产品能更好的反映植被含水量变化以及 MODIS产品具有高空间分辨率特点，

提出了一种利用 BP 神经网络将 MODIS 三种植被指数：NDVI、GPP、LAI 与基于 GNSS-IR 技术

所得的 NMRI产品进行点-面融合的方法。 

 

二、 主要结果与结论 

经理论分析和实验结果表明：1）NMRI 与 NDVI、GPP、LAI 均具有较强的相关性；2）采

用 BP神经网络能够实现 GNSS-IR和 MODIS产品的有效融合，得到空间连续 16Day/500m分辨

率的 NMRI 产品地图，更好地表现出区域性的 VWC 变化；3）经模型反演得到的 NMRI 序列与

参考值之间的相关系数均大于 0.85，RMSE 均小于 0.044。因此，本文最终所得空间连续的

NMRI 产品能用于更好的表现区域的 VWC的变化。 

 

三、 主要创新点 

目前关于 VWC 的监测手段中，基于 GNSS-IR 所得 NMRI 产品被证明能较好的反映 VWC 的

变化，但其反演区域较小，应用较为局限。遥感技术所得植被指数产品具有大范围、长时间

序列的特点，但是这些指数并不是专门用于监测 VWC，因此不能较好的反映 VWC 的变化。因

此，本文提出了一种基于 BP神经网络的 GNSS-IR 与 MODIS数据点-面融合反演方法，充分发

挥两者的优势，建立一种空间连续的 NMRI产品地图，以弥补原始 NMRI 产品空间上的局限性，

并用以更好的估计 VWC。 

 

四、 科学意义和应用前景 

地表植被作为陆地生态系统的重要组成之一，其在土壤形成和环境变化中具有重要作

用。VWC 是控制植物光合作用、呼吸作用、初级生产力和生物量的主要因素之一，其在植物

生理状态、植被功能、干旱和火险评估中发挥着重要作用。并且由于植物覆盖在土壤上，其

含水量会影响土壤湿度的监测，因此，获取高精度、长时间序列的 VWC对地表植被以及土壤

湿度研究具有重要意义。本文最终所得空间连续的 NMRI 产品地图，对于高效监测 VWC 具有

一定的应用前景。 

 

五、 解决的实际问题 

本文将遥感产品以及 GNSS-IR 产品进行有效融合，最终所获得的空间连续的 NMRI 产品

能更好的反映区域植被含水量的变化，为监测地表植被以及土壤湿度提供一种新的方法。 
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