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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

为了实现对卫星地面站重要盲区时频信号进行有效监测、评估、预警，本文设计研制了

一套多通道时频信号监测评估预警系统，详细介绍了系统整体框架设计、信号流程、软硬件

设计及功能实现，研究了系统实现所需要的关键技术：多通道高精度时频信号监测仪的工作

原理及设计实现方法，基于最小二乘支持向量机的时频信号质量运行趋势预警方法。 

 

二、 主要结果与结论 

系统测试与应用表明，系统信号监测精度达到了设计指标要求，较好地实现了预期功能，

有助于间接提升导航系统的可靠性、稳定性。 

 

三、 主要创新点 

针对多路时频信号的监测、评估与预警难的问题，本文设计研制了一套多通道时频信号

监测评估预警系统，研究了系统整体框架设计、信号流程、软硬件设计及功能实现，针对时

频信号监测评估预警技术亟需解决的两个问题进行了重点研究： 

（1） 设计研制了一种高精度时频信号监测仪，监测仪采用可插拔式设计，能够根据实

际需求配置监测仪信号采集卡的类型与数量，精度与 SR620相当，有效解决了多通道、多类

型时频信号采集与监测问题，性价比高。 

（2） 将最小二乘支持向量机运用于时频信号质量运行趋势预警，选取了能有效反映时

频信号运行趋势的性能指标，能够较为准确地预测时频信号质量运行趋势。 

 

四、 科学意义和应用前景 

时频信号的稳定性和可靠性很大程度上直接影响国防、航天、金融、通信、电力、交通

等国家关键领域的长远发展。稳定可靠的时频信号是卫星导航系统提供良好的导航、定位、

授时服务的前提。 

为确保卫星地面站导航装备稳定、可靠运行，多通道时频信号监测评估预警系统能够有

效实现卫星地面站导航装备关键时频信号的监测、评估、预警，为分析、定位、处置卫星地

面站导航装备时频信号异常提供必要的技术手段和数据支撑。系统国产自主，实用性好，具

有较好的推广应用价值。 

 

五、 解决的实际问题 

本文系统已成功运用于 BDS某卫星地面站导航装备部分重要盲区时频信号的监测、评估、

预警，为分析、定位、处置地面站装备时频信号异常提供必要的数据支持和技术支撑。 
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