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论 文 概 要 
 

一、 研究目的和方法 

本文利用天平卫星的星载双频 GPS接收机数据和双频 BDS接收机数据，分析北斗导航系

统应用于 LEO卫星精密定轨时的轨道精度，比较其与星载 GPS数据定轨之间的异同，希望可

以为星载北斗测量数据的精密定轨方法应用于我国 LEO卫星提供一定的技术参考和帮助。 

 

二、 主要结果与结论 

本文使用了天平卫星 2019 年 5 月 12 日~18 日的星载观测数据，首先利用天平双频 GPS

数据定轨，30小时定轨重叠 6小时，其重叠弧段的轨道三维空间位置误差 RMS小于 1.2cm；

24 小时数据定轨，缩减动力学与运动学定轨结果相比，三维位置误差 RMS 优于 10cm，平均

约为 8cm，其中径向误差 RMS 为 6cm。随后，利用 24 小时的星载北斗数据定轨，同星载 GPS

定轨结果相比，轨道的三维位置误差 RMS约为 10cm。实验表明，天平一号卫星利用双频 BDS

数据进行精密定轨，可以达到 10cm，甚至优于 10cm 的定轨精度。 

 

三、 主要创新点 

本文采用非差缩减动力学算法，首先利用星载双频 GPS观测数据实现精密定轨，通过 30

小时定轨重叠 6小时的方法、24小时定轨缩减动力学与运动学定轨结果比较的方法，检验双

频 GPS定轨精度可以达到厘米级，随后以该定轨结果作为参考轨道，最终分析了天平卫星的

星载 BDS观测数据 24小时弧长定轨精度。 

 

四、 科学意义和应用前景 

本次实验论证了我国北斗导航系统应用于低轨卫星精密定轨的定轨精度，论文中的实验

结论表明我国的北斗导航系统可以支持并完成 LEO 卫星搭载星载北斗接收机实现精密定轨。 

 

五、 解决的实际问题 

通过与星载 GPS精密定轨结果的互比，解决了 LEO卫星基于星载 BDS数据的定轨精度问

题。 
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